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Geoldgia podunajskej niziny a jej okolia, geotermalne charakteristik
preco mame v Stdrove tri termalne pramene. [1]
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[2]Zaciatok formovania sa vlastnej Dunajskej panvy siaha do spodného miocénu. SU najma jazerno-
rieCne sedimenty prechadzajlce do morskych sedimentov. V strednom a vrchnom badene v
morskom prostredi sedimentuju ily, uhol'né ily, slojky uhlia, vapnité ily, ilovce a prachovce s vrstvami
pieskov a pieskovcov. V sarmatskom obdobi sedimentovali vapnité ily, prachovce a piesky, v
pribreznych Castiach zlepence, organodetritické vapence, pieskovce, ily i slojky uhlia. V
juhovychodnej ¢asti Podunajskej niziny v okoli Stirova sa hlbinnymi vrtmi zistil paleogén,
ktory ma od vnutrokarpatského paleogénu odliSny vyvoj - pandnsky (budinsky). V spodnom
eocéne sa na tomto Uzemi vytvarali na starom podklade jazerné mociarovité depresie s bohatym
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rastlinstvom, v ktorych vznikli sladkovodné ily a vdpence a v ich nadlozi uhl’onosné vrstvy, sivé az
Cierne ily so slojmi uhlia. Z tohto obdobia pochadza uholnd panva dorog-tokodska v Mad'arsku. U nés
pri Obide takisto navrtali uhol’'ny sloj vy$e 5 m mocny, ale vo vel’kej hibke. Uhl’'onosné vrstvy pri
Obide obsahuju sladkovodni faunu (Bithynia carbonaria, Melanopsis doroghensis, Brachyodontes
corrugatus.

"

Rez obidskou obidskou oblastou medzi vrtmi 0-6, 0-7
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Na zapade sa vyzdvihovali Alpy a na severe Karpaty. Panva sa zapifala predovietkym materidlom z
dvihajlcich sa Karpat, deltovym klastickym materidlom prindSanym pra-riekami, ily, prachy, a
pieskovce dosahuju v centralnej (gabcikovskej) depresii hrdbku 2000 - 3500 m. V zdpadnej a
severnej ¢asti prevladaju piesky a prachy, vo vychodnej ¢asti ily a prachy. Hibka usadenin centrainej
depresie je 450 - 500 m (najvacsie zistené hibky na vrtoch su pri Gabé&ikove 450, 459 a 468 m).
Podlozie potom stlpa smerom k vychodnému okraju depresie. Sedimenty rumanu (najvyssi pliocén)
vznikli ako jazerné a rie¢no-jazerné sedimenty, zlozené z materialu, ktoré priniesli staré rieky z
dvihajucich sa pohori. Nad nimi pokracovala sedimentacia jazerno-rie¢nymi sedimentmi najstarsieho
pleistocénu a priblizne od mindelu do holocénu sedimentovali rie¢ne sedimenty tvorené uz dnesnou
riekou Dunaj. P6vodne pra-Dunaj vtekal do Podunajskej niziny Korutanskou branou, neskorsie
preraza pohorie Malych Karpat pri Devine, v mieste, kde prebiehaju priecne zlomy, medzi ktorymi sa
vytvorila mald znizenina zvana Devinska brana. Toto sa udialo vo vrchnom pliocéne - rumane.

Koncom vrchného pliocénu (koncom rumanu) Dunaj nachadza cestu do Velkej madarskej niziny
medzi Nagymarosom a VySehradom. V strednej a dolnej ¢asti Podunajskej niziny vznikajd rie¢no -
jazerné podmienky sedimentécie s litordlnou sedimentaciou hrubsich sedimentov a sublitoralnou
sedimentaciou jemnych pieskov az bahna, ¢o bolo zavislé na rychlosti pridenia vody v jazeréach.
Spocdiatku sa to deje ako vysledok Ustupu panonského mora a neskorsie v stcinnosti s dvihanim sa
Madarského stredohoria.
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[3]DO6kazom mo6zu byt terasy nad Dunajom pri Ostrihome. Pri kazdo

[4]m vodnom stave na Dunaji a zvlast pri vysokom vodnom stave hladiny vody, dunajska voda vteka
do mohutného naplavového kuzela, zvysuje sa hladina podzemnej vody, ktora pri dlhodobom
zvysSeni hladiny méze vystupit nad terén a zaplavit Uzemie aj za protipovodfiovymi hradzami. Pri
priemernom prietoku 2000 m3/s Dunaja sa za¢ina spodnéa priesakovéa voda pri hibke 100-120
metrov. Tento celkovy priesak podunajskej niziny méze byt az 20 000 I/s. Na Slovensku je
podzemnym vodam venovana mimoriadna pozornost z dévodu ich vyuzivania ako hlavného zdroja
pitnej vody. Napriek priaznivym hydrogeologickym podmienkam pre tvorbu, obeh a akumuléciu
podzemnych vod je hlavnou nevyhodou u néds ich nerovnomerné rozlozenie. Najvyznamnejsie
mnozstvd zdokumentovanych vyuzitelnych zdrojov a zdsob podzemnych véd sa nachadzaju na
zapadnom Slovensku (56%), kde su viazané na kvartérne sedimenty Podunajskej niziny a naplavy
Vahu a jeho pritokov. Podstatne nizSie evidované mnozstva dokumentovane vyuzitelnych mnozstiev
podzemnych véd sU na vychodnom Slovensku (17%). Zvysnych 27% sa nachadza na strednom
Slovensku.
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Teplota v hibke 1 km mapa Eurdpy

Zaroven v centre tejto lokality je zvySeny geotermicky gradient, je to teplota ktora sa zvysuje v
zavislosti na hibke. Za normalnych okolnosti je to 6 stupfiov na kazdych 100 metrov. Vdaka tejto
depresii ktoréa je vlastne dnom mora zemsky plast je tu hruby len okolo 27 km. Na pevnine sa
pohybuje od 20 do 80 km, na dne mora je len 10 km hruby. Vdaka geotermickému gradientu. Je v
centralnej podunajskej depresii a v jej lokalite, na Madarsko Slovensko Rakiskom pohranici, uz v
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hibke 2200 metrov 130 az 140 stupfov. Priesak vody alebo hibkové vody miocénu sa takto
zohrievaju.

Niektoré vody maju vratnud cirkulaciu, to znamena ze sU meteorické, obnovuji sa priesakom riek a
dazdov, hibkovou cirkuléciou. Iné su reliktné morské vody, ide o vodu uzavretu v dutindch alebo
usadenindch Miocénu. Sturovo patri medzi nizkopotenciondlne lokality, od centralnej depresie je
vzdialenejsia, ide o komarfianskud kryhu, tu sa teplota véd pohybuje okolo 40 stupfov.
Pravdepodobne ide o vodu s meteorickou cirkuldciou. Poc¢as vysokej hladiny Dunaja musi
byt prebytocna termalna voda nepretrzite odc¢erpavana.
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[5]Z hydrogeologického hladiska sa podzemné vody SirSieho rieSeného Uzemia radia do dvoch
hydrologickych regiénov - Kvartér Dunaja v Useku Komarno - Chlaba a kvartér nivy Hrona v
Podunajskej nizine s urcujucim medzizrnovym typom priepustnosti. Vyznacuje sa velkou mocnostou
kvartéru, vzhladom na tektoniku so zloZitym dopifianim podzemnych véd z oblasti Podunajskej niziny
a aj hydraulickymi vztahmi s riekou Dunajom. Sedimenty Podunajskej niziny dosahuji vyraznej
mocnosti, umoznujd zna¢nd akumuléciu podzemnych véd. Vlastna nddrz ma zlozity rezim
doplhovania podzemnych vod. Na dopifiani sa podielaju podzemné vody dunajskych teras a
neovulkanity Burdy, ktoré st vel'mi Uzko previazané s tokom Dunaja. Uzemie v okoli Stdrova je
mimoriadne bohaté na studené i teplé mineralne vody. Voda nie je vyhldsena za liecivd, ale méa
dobry Gcinok na pohybové Ustrojenstvo a alergické kozné ochorenia. Celkova mineralizacia vody je
0,80q/I

Zlozenie vody:

Li: 0,05 mg /I, Na: 26,3 mg /|,
K: 4,14 mg /1, NH4: 0,1 mg /|,
Mg: 68,6 mg /I, Ca: 85 mg /|,
Fe3: 0,03 mg/I, Mn: 0,01 mg /|,
Cl: 18,4 mg /I, S04: 172, mg /|,
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HCO3: 427 mg /| Celkovd mineralizacia: 832 mg / |
pH: 7,2

Historicky prvé vrty prebiehali v uz v roku 1880. [6] Prvy termalny vrt bol realizovany v roku 1949
(OPKS) 97 m hibka, 41,0 C, vydatnost 7 I/sek. Druhy vrt bol v roku 1973. Vrt Dionyza Stura v
Bratislave z roku 1973 z hibky 210 m o teplote 39,7° C, a vydatnosti 70 I/min (FGS-1) Posledny vrt
VS -1 je situovany v zdpadnej ¢asti mesta, v aredli termalneho kupaliska v blizkosti stardieho vrtu
FGS-1. Vrt je dobre pristupny. Vyvrtany bol v r. 1988. Vrt sa sezénne vyuZiva na rekrea¢né Gcely -
plnenie bazéna termélnou vodou, bol realizovany v roku 1988, hibka vrtu je 124 m, vydatnost 70I/s,
teplota vody 38,9 st. Ide o intervalové ¢erpanie.

TERMALNE A MINERALNE VODY

Rajon: Q060 Kvartér nivy Hrona v Podunajskej nizine

VyuZitelné mnoZstva podzemnych véd: 13,60 Is™ (D-0-0-0-0/0-13,6-0-0)
Odber: 14,10 1s™ (0-0-0-0-0-0-14,1)
Bilanény stav: hawvarijny
Poznamka:
VyuZitelné mnoZstva Zhodnotenie vyuZivania
. . - Oblast |Ciastkovy |Bilanény |Geotermalna Mnoistvo | Teplota Kvalita vody Odber [ Poznamka
i Befstesy. (ien e povodia |rajon profil Struktira B, {I_s"] (°C) | (chemicky typ, plyn) (I_s") SianEvg s (zneskodfiovanie)
: Geoter. vrt Vysoka -
Sturovo FG3-1 NZ Hron HNOOD 9800 |komaranska| I 13,60 Ca-Mg-HCO3 13,41 | 1,01 kriticky
kryha

Geot " Vysoka
Starovo c0e ™| Nz | Hron | HNO1 | 9800 |komarfanska| Il Ca-Mg-HCO, 069 | 0,00

OPKS kryha

[7]

VODOHOSPODARSKA BILANCIA MNOZSTVA PODZEMNE] VODY ZA ROK 2010 oznacuje vydatnost
pramena FGS-1 za kriticku, pravdepodobne to spdsobuje viacero faktorov. Medzi nimi st v prvom
rade klimatické zmeny, zmena cirkuldcie hibkovych priesakov, vystavbou vodného diela Gab¢ikovo,
poslednym moze byt aj zanasanie pramena alebo iné nezndme geologické faktory. Hore spomenuté
odcerpavanie nedokazuje vydatnost pramena, len vyssiu hladinu termalnej vody pri rovnakej
vydatnosti 13,4 I/s. V tejto otdzke by sa museli vyjadrit kompetentné osoby, tak vodohospodari ako
aj vedenie VADAS s.r.0. VADAS s.r.o. v roku 2007 odoberalo 17,4 I/s do tejto bilancie nie je
zahrnuty vrt VS-1

V minulosti, pred tym ako sa
zacali termalne vody vo velkom vyuZivat vyvierala na povrch priamo v centre mesta. (Pozn.
autora: podl'a zdroja Esztergom és vidéke 9. marca 1933 bol pramen navrtany, nevyvieral
spomtanne. Urcenie polohy pramena je totozné so studnickou na dobovej fotografii.). Na
konci 30. rokov vedenie mesta uvazovalo o vybudovani verejného pramena, pramen bol na konci
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nadmestia sv. Imricha oproti terajSej restauracie Casablanca. ISlo o schodiky a vybudovanie pristupu v
pramenu ktori vyvieral priamo zo zeme. Stavbu odovzdali v roku 1940. Pocas slavnostného prihovoru
starostu Ladislava Dlouhého stali ¢estnl straz Stdrovsky skauti. Pramen sa pouzival len kratko. Po
vrte v roku 1949 sa zacal pramen pomaly stracat. Neskér stadlo dlho miesto opustené az bolo
nakoniec zarovnané s okolitym terénom. Zarovnanie s okolitym terénom bolo "realizované"

zasypanim stavebného odpadu cca v roku 1998 -99 ?, zaroven bolo odpilené ohradenie, ktoré slUzi
ako ohrada travnika pri ceste.

Mnohy dnesny Stdrovc€ania ani len netusia, na Co slUzila beténova ohrada, z ktorej uz dnes vidno len
horny okraj. Takyto prirodzeny vyver termalneho pramena sa zachoval v Ostrlhome Jeho histéria je
ale ovela dlhsia a komplikovanejSia. Bude mu venovany samostatny clanok ;

Nie kazdy termdlny zdroj ma takéto stastie si pramene ktoré si napdjané z reliktnej morskej
vody. Je nim napriklad Podhdjska, kde je zndme kupalisko. Geotermdlna voda je vo vapencoch, ktoré
sU uzavreté v nepriepustnom nadloZi a podlozi. SU to pochované, pévodne tretohorné morské vody.
Zésoby su vyc”:erpatel’né a preto by sa mala vyuéité voda d'alél'm vrtom vracat’ spét’ dolu. Casto sa to

/////

uz sa nebude moct vyuzivat.

Melegforrdsra akadtak Pér-
kdnyban. A mult héten a tdzolto-
szertarral szemben 1év( allami tiszt-
viselOtelep udvardn artézi kutat fir-
tak, melybdl nagy meglepetésre 37
Celsius fokd, vas-, kén- és jodtartalmu
viz tort eld. A furas percenkint 110
liter vizet szolgaltat., A Kkiozség most
azon terven dolgozik, hogy a hdfor-
ras vizét bevezetik a kozségi nagy-
vendéglbbe, melyet gydgyflirdGvé
akarnak atalakitani. Azzal a tervvel
is foglalkoznak, hogy Parkanyban
CEY nagy modern korhaz épul.]l:in V Sturove je termalna voda je ¢erpana

¢erpadlom v hibke 6 - 7 m , Qmax = 43 I/s a vyuzivana na prevadzku bazénov. Z bazénov je
vypustana do vychladzovacieho jazera a odtial do Stdrovského kandla. Priemernd teplota
vypustanych véd do vychladzovacieho jazera je 30°C a do Stdrovského ka néla 26°C. Teplota
termalnych vod je nizka na priame vyuzitie napr. pre pripravu TV. VyuZitie by bolo mozné pomocou
tepelného c¢erpadla, alebo ako napdjacia voda pre tepelné zariadenia. Nevyhodou vsak je vzdialena
poloha od mozného miesta vyuzitia. Perspektivne sa méze uvazovat s jej vyuzitim v pldnovanej
bytovej vystavbe v lokalite v blizkosti kiipaliska Vadas. Ako zdroj nizkopotencidlneho tepla je mozné
vyuzit termélnu vodu vypustanu do vychladzovacieho jazera z klpaliska Vadas v mnozstve cca 3352
m3/den, ktord mé priemernu teplotu 30°C.

Geotermdlna energia by mohla byt vynikajucim zdrojom tepelnej energie. Konkrétnym prikladom
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prinosu vyuzivania zdrojov geotermalnej energie je uvedenie do prevadzky energocentra na baze
geotermalnych vdd v Galante. Po jeho sprevadzkovani bola zastavend cinnost kotolne miestnej
nemocnice na baze nizkokalorického uhlia, v ktorej sa ro¢ne spotrebovalo 6 200 t uhlia, pricom bolo
produkovanych 330 t/rok SO2, 36 t/rok NO2, 159 t/rok CO2 a 600 t/rok Skvary. Znizili sa aj naklady
na vyrobu tepla o poplatky za znecistovanie ovzdusia (v roku 1996 dosahovali 156 000 Sk). Sucasne
sa znizila spotreba zemného plynu v kotolni sidliska Sever z 3 mil. Nm3 za rok na 1,2 mil. Nm3 za
rok, ¢im doslo k znizeniu emisii 0 60 % voci predchadzajucemu stavu.

Povolené Pri ,
mnoZstvo |Odber GTV O:;‘::eg,:};
4 d na odber |vroku L
a. = Ucel Cas v obdobi
Sieioa My Uzivatel uzivania |vyuZivania g1y = 2000-2010
geotermalnej |Lokalita Vrt vy y organmi |(podla L
: GTV GTV e R (podfa
oblasti statnej udajov rEy
vodnej  |SHMU) 10
: s . |SHMU)
Spravy (m.rok™) 3 ok
(m*.rok™) {oy-rok )
Starovo  |FGS.1 [lcrmaine kupalisko Vadas o\, c 501552| 422921| 408 683
2 s.r.o. Starovo
Komarhanska |Starovo  |OPKS :irg“ag't’:rgﬂga"s'“’ o LS 69984] 21604 23772
vysokd kryha: [o e [8B2 |Kapele Patince s.r.0. (OU) _|R c 476194] 141880 62223
Patince SB-3 Kupele Patince s.r.o. (OU) [R(N) LS 927 158 0 43 981
[8]

Na opacnej strane Dunaja k ndm najblizsSie su Styri studne.

Esztergom B-46
Esztergom B-5

Esztergom B-86
Esztergom K-87

VyZiadanie verejnych informacii je v Madarsku spoplathované. Za zverejnenie hibky, teploty, roku
vitania a chemického zloZenia vody chceli 48260 Ft. (160 €) Ako hobby autor ¢ldnkov o Stidrove toto
znacne presahuje moje finan¢né moznosti. Pripdjam k ¢ldnku asporn mapu. Par zaujimavosti o histérii
pramefia B-5 sa ndm podarilo zistit. Tento pramen je asi 2 km juhovychodne od FGS-1. V okoli
pramena dochddza k spontdnnym priesakom pod hradzou Malého Dunaja, na mieste kde stali kedysi
turecké kupele. Pramer bol vyvrtany v roku 1910. jeho hibka je 323,5 m teplota sa pohybuje od
27-29 st. Ostrihomské termalne vody opiSeme v samostatnom ¢€lanku. [9]

Tabulka: Schéma geologického ¢lenenia tretohornych a stvrtohornych Gtvarov (spracované podla
Kovac, 2000; Michalik, 1999; Hovorka, Michalik, 2001)

http://www.gabcikovo.gov.sk/doc [10]

Stdrovsky prameri: Cucor Roland, preklad Willant Zoltan.

Slovensko Il. (Priroda), Obzor Bratislava, 1972 kol. autorov.

Jan Senes 1949.

K tabulke termalne mineréalne vody Sturovo: Nepriaznivy bilancny stav (kriticky a havarijny) v
hodnotenom tzemi indikuje vodohospoddrom potrebu realizacie novych a doplnkovych
hydrogeologickych prieskumov, resp. nutnost redukcie odberov z vyuzivanych vodnych zdrojov.
Oznacenie zhorseného bilan¢ného stavu nie je definitivnym verdiktom o skuto¢nom stave. Ma
uZivatelov upozorriovat na situdciu, ktora si vyZaduje podrobnejsiu analyzu stavu a detailnejsie
objasnenie pricin. Klasifikdcia neuspokojivého bilancného stavu sa mézZe vyskytnut z dévodov:

- nedostatocne preskumanych oblasti;

- nepresne stanovenych vyuzitelnych mnoZstiev, a to nie len v kategdriach neschvalovanych
Hydrogeologickou komisiou;

- nezrovnalosti medzi premenlivym charakterom vyuzZitelnych mnoZstiev a ich stanovovanim ako
konstantnou hodnotou;

- nedostatocného merania a vykazovania odberov;
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http://sturovo.com/drupal/obrazky2/pramen/rocne_odbery_sturovo.jpg
http://sturovo.com/drupal/377/historia-ostrihomskych-termalnych-vod
http://www.gabcikovo.gov.sk/doc

Geoldgia podunajskej niziny a jej okolia, geotermalne charakteristiky, preéo mame v Stu
Zverejnené na Turisticko-informa&na stranka Sturova (http://ww.sturovo.com/drupal)

- zmeny vydatnosti zdroja, napr. po jeho zachyteni, a iné dévody.

UZEMNY PLAN MESTA STUROVO MZ & XXI/10122008/IX.-Zas. dria 10.12.2008. - Ndvrhové obdobie:
31.12.2025

VYUZIVANIE GEOTERMALNYCH VOD NA SLOVENSKU V OBDOBI 2000 - 2010 Katarina BENKOVA,
Daniel MARCIN, Anton REMSIK, Radovan CERNAK

Ostrihomské studne: http://www.arcgis.com/... [11]

Mapa geotermalnych vrtov: http://www.arcgis.com/... [11]

Geotermdlna mapa Eurdpy: http://www.thermogis.nl/geocelec/... [12]

Gabcikovo prirodné pomery: http://www.gabcikovo.gov.sk/ [13]

Obréazky: http://transenergy-eu.geologie.ac.at/ [14]

http://transenergy-eu.geologie.ac.at/ [14], kolektiv autorov
http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=f82fe0f737174219a354f4209ea7448a&
extent=12.1518,45.3238,20.2487,49.1158 [15]

Mapa hydrogeologicka rajonizacia SR vyuzitelné mnozstva: http://www.oskole.sk/ [16]

Kategorie €lankov: Priroda [17]
Stdrovo [18]
Priloha Velkost

=] Studne v Ostrihome mapa [19] 169.93 KB

Meleg forras parkdnyban Esztergom es vidéke 408.5 kB
cikk 1933 [20]

Adresa zdroja (modified on 01.12.2015 -
20:05):http://ww.sturovo.com/drupal/376/geologia-podunajskej-panvy-jej-okolia-tri-termalne-
pramene
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